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시스템비계 설계개요

1.1. 설계개요

1.1.1. 설계개요

(1) 일반사항

1) : 양천자원회수시설 비계설치

2) : 서울특별시 양천구

3) : 시스템비계 설치 후 내벽면 판넬 설치

4) : 비계 설치 높이 17.3 m

1.1.2. 적용기준서

1) : 가시설물 설계 일반사항

2) : 비계 및 안전시설물 설계기준

3) : 거푸집 및 동바리 설계기준

4) : 비계공사 일반사항

5) : 비계

6) : 강구조 설계 일반사항(허용 응력 설계법)

7) : 강구조 부재 설계기준(허용 응력 설계법)
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KDS 21 60 00

KDS 21 50 00

KCS 21 60 05

KCS 21 60 10

KDS 14 30 05

KDS 14 30 10

KDS 21 10 00

1. 개요

공 사 명

대 지 위 치

비 계 용 도

층 수 및 높 이



시스템비계 설계개요

1.1.3. 설계조건

(1) 사용재료의 종류 및 설계기준강도

(2) 해석 및 설계용 프로그램

1) : 골조 해석 MIDAS GEN

2) : 각 부재별 설계프로그램 MIDAS GEN

(3) 지반조건

1) : Pin Support

2)

① 비계 전도 방지를 위한 벽이음 철물은 수평 3.048m × 5m 이내로 기둥재에 연결하여 설치 할 것
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스크류 잭베이스, Ø34×2.3t, 받침철판 140×140

사 용 재 료 설계기준강도 규   격 부 재 규 격

수직재 SGT355 Ø48.6×2.3t

Ø42.7×2.3t

Ø42.7×2.3t

난간재 SGT275 Ø42.7×2.3t

경사재

SGT275

275 N/㎟

275 N/㎟

SGT275

SGT275

부 재 해 석

부 재 설 계

수 직 재 지 지

특 기 사 항

N/㎟355 

275 N/㎟

275 N/㎟

수평 받침

(벽이음)

장선재

띠장재

-

Ø42.7×2.3t

기둥 받침



시스템비계 하중 조건

1.2. 하중조건

(1) 고정하중

1) 비계의 각종 연결철물 등을 고려하여 자중에 10% 하중을 할증

2) 작업발판의 중량은 실제 중량을 반영하여야 하며, 0.2 kN/㎡ 이상이어야 한다.

(2) 작업하중

1) 통로의 역할을 하는 비계와 가벼운 공구만을 필요로 하는 경작업에 대해서는 

바닥면적에 대해 1.25 kN/㎡ 이상이어야 한다.

(3) 수평하중

1) 연직하중의 5%에 해당하는 수평하중을 수직재 위치에 적용한다.

(4) 풍하중

1) 실내작업으로 풍하중의 영향을 고려하지 않음
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시스템비계 하중 조합

1.3. 하중조합

- 허용응력도설계법(KSSC-ASD03)_강구조
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시스템비계 설계 하중

2.1. 고정하중

(1) 고정하중

1) 비계의 각종 연결철물 등을 고려하여 자중에 10% 하중을 할증한다. : Selfweight × 1.1

2) 작업발판의 중량 0.2 kN/㎡ 이상이어야 한다. : kN/㎡

2.2. 작업하중

(1) 작업하중

1) 최상단 작업발판 : kN/㎡

2.3. 수평하중

(1) 수평하중

※ 기둥 1본 당 고정하중

1) 기둥재 : × = N

2) 장선재 : × / = N

3) 띠장재 : × = N

4) 난간재 : × × = N

5) 경사재 : × / = N

6) 클램프, 벽이음 등 : = N

7) 합 계 : = N

8) 작업발판 : × = N

고정하중 (D) : N × + = N

작업하중 (L) : × = N

수평하중 (M) : ( 고정하중 + 작업하중 ) × 5% = N

2.4. 풍하중

(1) 풍하중 해당없음
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1,451.61

194.20

232.26

0.00125 N/㎟ ((1,524㎜ / 2) × 1,524㎜)

232.26

220.01 2,432.33

0.0002 N/㎟ ((1,524㎜ / 2) × 1,524㎜)

10 단

20.00

220.01

69.80

2,435.7 ㎜ 0.0229 N/㎜ 2 27.89

1,524 ㎜ 0.0229 N/㎜ 2

49.97

㎜ 0.0229 N/㎜ 2

1,900 ㎜ 0.0263 N/㎜

1,524 17.45

34.901,524 ㎜ 0.0229 N/㎜

2. 설계 하중

0.2

1.25



시스템비계 설계 하중

- MODELING

- 경계조건
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시스템비계 설계 하중

- D.L : Selfweight × 1.1 & 작업발판 0.2 kN/㎡

- L.L : 최상단 작업발판 1.25 kN/㎡
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시스템비계 설계 하중

- Mx-Dir(+) : 194.20 N

- Mx-Dir(-) : 194.20 N
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시스템비계 설계 하중

- My-Dir(+) : 194.20 N

- Mx-Dir(-) : 194.20 N
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시스템비계 부재 설계 근거

3.1. 부재력 확인

(1) 부재 설계 근거

1) S.F.D(Y-DIR.)_CBSmax :

2) S.F.D(Z-DIR.)_CBSmax :

3) S.F.D(AXIAL)_CBSmax :

4) S.F.D(MOMENT)_CBSmax :

5) S.F.D(Y-DIR.)_CBSmin :

6) S.F.D(Z-DIR.)_CBSmin :

7) S.F.D(AXIAL)_CBSmin :

8) S.F.D(MOMENT)_CBSmin :

3.2. 반력 확인

1) REACTION_CBSmax (Z-DIR.) :

2) REACTION_CBSmin (Z-DIR.) :

3) REACTION_LCB1 :

3.3. 처짐 확인

1) DISPLACEMENT (X-DIR.)_CBSmax :

2) DISPLACEMENT (Y-DIR.)_CBSmax :

3) DISPLACEMENT (Z-DIR.)_CBSmax :

4) DISPLACEMENT_CBSmax :

5) DISPLACEMENT (X-DIR.)_CBSmin :

6) DISPLACEMENT (Y-DIR.)_CBSmin :

7) DISPLACEMENT (Z-DIR.)_CBSmin :

8) DISPLACEMENT_CBSmin :
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mm

25.3169 mm 0.0000 mm

3.0219 mm -0.3214

14.2076 mm 0.0000 mm

21.0497 mm 0.0000 mm

kN

5.4579 kN 1.9925 kN

MAX. MIN.

MAX. MIN.

8.0599 kN 2.9285

2.8593 kN 0.6399

kN

0.1946 -8.0599

0.0678 -0.2970

kN kN

kN·m kN·m

kN

kN·m

0.0073 -0.4922

0.2011 -0.9847

kN

kN

kN

kN

1.4432 -2.8593

0.3423 -0.0091

kN

kN·m

0.9867 -0.2009kN

kN

kN

3. 부재 설계

MAX. MIN.

0.4873 -0.0052kN

0.0000 mm -14.2180 mm

0.0000 mm -14.9517 mm

0.0000 mm -3.9577 mm

20.6599 mm 0.0000 mm



시스템비계 부재 설계 근거

- S.F.D(Y-DIR)_CBS MAX

- S.F.D(Z-DIR)_CBS MAX
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시스템비계 부재 설계 근거

- S.F.D(AXIAL)_CBS MAX

- S.F.D(MOMENT)_CBS MAX
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시스템비계 부재 설계 근거

- S.F.D(Y-DIR)_CBS MIN

- S.F.D(Z-DIR)_CBS MIN
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시스템비계 부재 설계 근거

- S.F.D(AXIAL)_CBS MIN

- S.F.D(MOMENT)_CBS MIN
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시스템비계 부재 설계 근거

- REACTION Z_CBS MAX

- REACTION Z_CBS MIN
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시스템비계 부재 설계 근거

- BEAM FORCE_수직재

1) 수직재의 압축성능

- KDS 210 50 00(2.6) 표 2.6-2.

2) 수직재 작용 압축력

3)  검토 결과

- Length 1.9m 부재에 작용하는 축력
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8.06 < 70.00 -------------------------- O.K

0 0 0

290

(L : 1.9m)
LCB3 -8.06 -0.01 -0.05 0 0 0

280

(L : 1.9m)
LCB2 -8.06 -0.01 0.06

Elem Load
Axial

(kN)

Shear-y

(kN)

Shear-z

(kN)

Torsion

(kN·mm)

1,800 이상 2,100 미만 70 30

1종 2종
호칭길이(mm)

압축성능 (kN)

Moment-y

(kN·mm)

Moment-z

(kN·mm)



시스템비계 부재 설계 근거

- DISPALCEMENT X_CBS MAX

- DISPALCEMENT Y_CBS MAX
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시스템비계 부재 설계 근거

- DISPALCEMENT Z_CBS MAX

- DISPALCEMENT CBS MAX

18 / 30



시스템비계 부재 설계 근거

- DISPALCEMENT X_CBS MIN

- DISPALCEMENT Y_CBS MIN
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시스템비계 부재 설계 근거

- DISPALCEMENT Z_CBS MIN

- DISPALCEMENT CBS MIN
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.1. 부재안전성 검토(Safety Ability Check)
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4. 구조 해석



시스템비계 구조 해석 및 결과

- STEEL CODE CHECKING RESULT
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시스템비계 구조 해석 및 결과

- STEEL CODE CHECKING RESULT
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.1.1 수직재 부재력 확인
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.1.2 장선재 부재력 확인
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.1.3 띠장재 부재력 확인
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.1.4 난간재 부재력 확인
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.1.5 경사재 부재력 확인
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.1.6 벽이음
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시스템비계 구조 해석 및 결과

4.2. 부재사용성 검토(Service Ability Check)

1) 처짐 확인

X-DIR = mm /

Y-DIR = mm /

Z-DIR = mm /
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O.K14.218

21.050

3.958

L 270 = 64.074 mm---------------------------

L 270 = 64.074 mm---------------------------O.K

L 270 = 64.074 mm---------------------------O.K


